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Slag granulating device used in the iron and steel industry has separate circulations for returning 
the process water to a spraying chamber and for returning condensed water as cooling water to a 
condensation tower 
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Abstract: 
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NOVELTY Slag granulating device has separate circulations for returning the process water used for 
converting the slag into slag sand to a spraying chamber (3) and for returning condensed water as 
cooling water to a condensation tower (6). 

DETAILED DESCRIPTION Preferred Features: The spraying chamber and the condensing tower are 
arranged above each other and are separated from each other by a water collecting vessel. A spray 
nozzle (16) for spraying a part of the process water to condense a part of the water vapor formed in the 
spraying chamber and to wash out slag particles entrained with the water vapor is arranged in the upper 
part of the chamber. 

USE Used in the iron and steel industry. 
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ADVANTAGE The device can be easily maintained. 

DESCRIPTION OF DRAWING(S) The drawing shows a schematic view of the device. 
Spraying chamber (3) 
Condensation tower (6) 
Spray nozzle ( 1 6) 
pp; 5 DwgNo 1/2 
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"INBA'-das 




neue Systeme zur Herstellung von granulierter 




Schlacke mit kontinuierlicher Filterung, In: 




Fachberichte Huttenpraxis, Metallweiterverarbei- 




tung, Vol. 20, No. 10 f 1982, S. 744-746; 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Schlackengranulierungsanlage 

@ In einer Schlackengranulierungsanlage wird zugefuhr- 

te geschmolzene Schlacke in einer Spruhkammer (3) 

durch uber Diisen (2) injizierte Wasserstrahlen in Schlak- 

kensand umgewandelt und der Schlackensand wird an- 

schliefcend in einer Filteranlage (4) entwassert. In der 

Spruhkammer entstandener Wasserdampf wird in einem 

Kondensierturm (6) durch eingespruhtes Kuhlwasser 

kondensiert. Das in der Filteranlage von dem Schlacken- 
sand getrennte Prozefcwasser sowie das Kondensations- 

wasser werden nach Abkuhlung in einem Kuhlturm (12a, 

12b) zu der Spruhkammer und dem Kondensierturm zu- 

ruckgefuhrt. Hierbei sind getrennte Kreislaufe fur das in 

die Spruhkammer zuruckgefuhrte, zur Umwandlung der 

Schlacke verwendete Prozefcwasser und das in den Kon- 
densierturm als Kuhlwasser zuruckgefuhrte Kondcnsati 

onswasser vorgesehen. Auf diese Weise wird verhindert, 
, daft abrasive Schlacketeilchen in den den Kondensier- 
. turm mit Kuhlwasser beliefernden Kreislauf gelangen. 
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Bcschrcibung 

1(K)01| Die Krlindung bciritVi cine Schlackengr:inulic- 
rungs;»nl;jge n.ich dem Ohcrbcgri If des Anspruchs I 
|0002| Hjf. 2 /.cigt den Aufbau einer bckannien Schlak- 
kengranulierungsanlagc. welche beispielsweise in dcr lii- 
sencrzeugungsindustrie eingeseizi wird. 
1 0003 1 In diescr wird ubcr cine Schlackcnrinnc I zugc- 
luhnc gcschmolzcne Schlackc durch aus Diiscn 2 ausirc- 
icndc Wassersirahlen in einer Spruhkammer 3 in Schlaekcn- 10 
sand umgcwandelt, wobci diescr rasch abkuhh. In einer 
nachfolgenden Filicranlage 4 wird der Schlackcnsand void 
ProzcBwasscr gcircnni und dann ubcr einc Fordcrvorrich- 
lung 5 ciner wcilcrcn IZntwasscrungsanlage zugefuhrt. 
|0004| Der bci dcr Schlackcnumwandlung (Granulic- 15 
rungsprozcG) cntsichendc Wasscrdampf wird in cincru obcr- 
halb dcr Spriihkanmier 3 angeordnctcn Kondcnsicrturm 6 
durch Vcrricsclung von Kuhlwasscr in mchrcrcn Lbcncn 
iibcr Diiscn 7 zur Kondcnsaiion gcbracht, und die ebenfalis 
bci dem GranulicrungsprozeB gebildctcn Case wie S0 2 und 20 
H 2 S werden zum groBt.cn Teil in diescm Wasscr gclosi. Das 
verspriihlc Kiihlwasser wird zusammen mil dem Wasscr- 
dampfkondensat (Kondensationswasscr) am Boden 8 des 
Kondcnsicrtunns 6 gesammelt und iibcr einc Leitung 9 zu 
cincin HciBwasscrbeckcn 10 gefuhrl, welchem auch das von 25 
dem Schlackcnsand getrennte ProzcBwasser aus dcr Filter- 
anlage 4 zugcleiiel wird. 

(0005) Minds ciner Pumpe 11 wird das venuischlc Pro- 
zeB- und Kodcnsat ions wasser aus dem HeiBwasserbecken 
10 zu cincin Kuhlturm 12 gepumpt und anschlieBcnd ciner- 30 
scits als ProzcBwasser iibcr eine Vodaufwasserpumpc 13a 
und einc Rohrleiiung 14a zu den Duscn 2 und andererscits 
als Kuhlwasscr ubcr einc Vorlaufpumpe 13b und cine Rohr- 
leiiung 14b zu den Diisen 7 bcforderi. 

{0006] Um das Ansaugen von Umgcbungsluft durch die 35 
Injcktorwirkung dcr Diiscn 2 zu rcduzicren. stent der unierc 
Teil dcr Spruhkammer 3, in wclchcn die Diisen 2 miinden, 
iiber Leiiungen I5a und/oder 15b mil dem oberen Teil der 
Spruhkammer 3 sowie dem oberen Teil des Kondcnsicr- 
tunns 6 in Vcrbindung, so daB das aufsieigende Wasser- 40 
dampf/Gas-Gemisch und nicht die atmospharischc Luft an- 
gcsaugl wird. 

[0007] Da es sich bci der Trennung des ProzeBwasscrs 
vom Schlackensand in der Filteranlage 4 um eine grobe Fil- 
tration handelL isl der Gehalt an feinen und sehr abrasiven 45 
Schlackenpartikeln ini zu den Dusen 2 und 7 zuriickgefuhr- 
ten Wasser relativ hoch. Diesc abrasiven Schlackenpartikcl 
fiihren zu einem schnellen VerschleiB der Dusen. Pumpcn, 
Rohrleitungen und Armaturen in beiden Wasserkreislaufen. 
Verschlisscnc Diiscn haben jedoch einc schlcchte Vcrtcilung 50 
des Wasscrs zur Folge und beeintrachtigen die Funktion dcr 
gcsamlcn Anlagc, insbesondcrc abcr die des Kondcnsier- 
turms 6. 

(0008] Darubcr hinaus begiinstigen die Zemenicigen- 
schaftcn dcr Fcstsioffe eine Agglomeration des abgelagcrten 55 
Schlamms sowic das Verstoptcn von Duscn und Rohrlciiun- 
gen, so daB das Bclrcibcn der bekannten Schlackengranulic- 
rungsanlagc mil ciner sehr intensiven Wartung. gcringcr 
Vcrfugbarkcil und eingeschrankter Funktion verbunden isl. 
(0009] Es isl dahcr die Aufgabc dcr vorliegendcn Erfin- 60 
dung, cine Schlackcngranulicrungsanlagc, in welcher zugc- 
fuhrte geschmotzene Schlackc in einer Spruhkammer durch 
ubcr Diiscn injizicrte Wassersirahlen in Schlackcnsand um- 
gewandeh und dcr Schlackensand anschlieBcnd in ciner Fil- 
teranlage cntwasscrt werden, in dcr Spruhkammer cnistan- 65 
dener Wasscrdampf in eincm Kondcnsicrturm durch cinge- 
spriihtcs Kuhlwasscr kondensiert wird und das in dcr Filicr- 
anlagc aus dem Schlackcnsand gewonncne ProzcBwasscr 



sowie das Kcndcnsjiionswasscr nach Ahkiihlunu in cincin 
Kuhllurm /.u der Spruhkammer und /u dem Kondensiert urm 
zuruckgctuhri werden. zu schalTcn. welehc in verringeriem 
Malic verschlciB:tnl .illig und dahcr wariungsfreundlichcr i\i 
S so daB ihre Verlugharkeil und auch ihre Lcbcnsdjucr erhohi 
sind. 

|00I0| Dicsc Aufgabc wird crfindungsgcmaB gclosi durch 
cine Schlackcngranulicrungsanlagc mil den Merkmalcn des 
Anspruchs I. Vorteilhafic Wcilcrbildungen der erfindunus- 
gcmaBcn Anlagc crgeben sich aus den Unicranspruchcn." 
|00ll| Dadurch. daB gcirennic Krcislaufe fur das in die 
Spruhkammer zuriickgefuhrte. zur Uruwandlung der 
Schlackc verwendele ProzcBwasscr und das in den Kondcn- 
sicrturm als Kuhlwasscr zuriickgefuhric Kondcnsaiionswas- 
scr vorgesehen sind, isl dcr Krcislauf, in welchem das Kon- 
densationswasscr zirkulicrt, wcilgchend von abrasiven 
Schlackcpartikeln frei, so daB der dicsen gegenuber beson- 
dcrs anfalligc Kondensicriunn nichi dcren schadlichcm Fin- 
OuB ausgesetzi ist. 

(0012] Durch die separate Fiihrung des Rucklaufmesscrs 
aus dem Kondcnsiertunn, welches einen im Vcrgleich zum 
ProzeBwasser kleinen Stoffstrom darstellt, wird ein win- 
schaftlicher und zugleich umweltschonendcr Einsatz von 
Chemikalien zur Absorption des im Abgas des Kondensicr- 
tunns enthallenen SchwelelwassersiolTes ermoglicht. 
[0013] Vorteilhaft sind die Spruhkammer und der Kon- 
densierturm iibereinander angeordnei und durch cine Was- 
serauflfangtasse voneinander gctrennt. so daB gasformigc 
Stoffe weitgehend ungehindert aus der Spruhkammer in den 
Kondcnsicrturm stromen konnen, wahrend feste Panikel zu- 
rtickgeh alien werden. 

(0014] Weitcrhin isl im oberen Teil dcr Spruhkammer vor- 
zugsweise niindcsiens eine Spruhdiise zum Vcrspriihen ei- 
ncs Tcils des ProzeBwasscrs fur die Kondcnsaiion cincs 
Teils des in der Spruhkammer gcbildelcn Wasscrdampfcs 
und fur das Auswaschcn von mil dem Wasserdampf miige- 
rissencn Schlackepartikcl und Absorption cincs Teils der 
Gase vorgesehen. Hicrdurch ist dcr zur Packung gelangendc 
Wasserdampf berei is erhcblich gereinigl. 
(0015] Die Erfindung wird im folgcndcn anhand cines in 
Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. Diesc 
cnthalt cine Prinzipdarstellung einer Schlackcngranulic- 
rungsanlagc mil den erfinderischen Merkmalcn. 
(0016] Die in Fig. I mil den Bezugszeichen 1 bis 15 ge- 
kennzeichneten Teile der Anlage entsprechen den ebenso 
gckennzeichneten Teilen dcr Anlage nach Fig. 2, wobei je- 
doch der Kuhltumi 12 in zwei getrennte Kuhlturme 12a und 
12b aufgeteilt ist und die Leitung 9 nicht im HeiBwasscrbck- 
ken 10 mundet, sondem tin Kiihlturm 12b. Die Purnpc 11 
tbrdert das ProzcBwasscr aus dem HeiBwasserbecken 10 in 
den Kiihlturm 12a. Das abgekuhlte ProzcBwasser wird mii- 
tels dcr Vorlaufwasscrpumpc 13a durch die Rohrleiiung 14a 
zu den Dusen 2 befordcrt und das durch die Leitung 9 in den 
Kuhltumi 12b gcleitetc Kondensationswasscr wird anschlie- 
Bcnd millets dcr Vorlaufpumpe 13b durch die Rohrleiiung 
14b zu den Diiscn 7 iransporticrt. 

(0017 J Einc Kopplung der beiden Wasscrkrcislaufe findct 
somit nur im Bcrcich von Spruhkammer 3 und Kondensicr- 
iunn 6 statu wobci einc Abgabc von Wasscr in den Konden- 
sicriunn nur in Form vom Dampf crfolgl, so daB Schlackep- 
artikcl nicht iibcrgchen. Der Krcislauf ubcr die Lciiungcn 9 
und 14b ist somit frci von abrasiven Substanzcn. 
(0018] Zusatzlich zur Anlagc nach Fig. 2 isi cine Packung 
6a im unteren Teil des Kondcnsicrtunns 6 angeordnei, wel- 
che mil dem aufstcigenden Wasscrdampf mitgenommcne 
Schlackeleilchen zuruckhalt. Dabci solllcn dcr freie Qucr- 
schnill dcr Packung 6a niindcsiens 75% des Gcsamlqucr- 
schnills und dcrcn frcics Volumen niindcsiens 75% des Ge- 
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suiiiivolumcns bciragen, damn in licr Packung 6a kcin 
Druckvcrlust fur den hindurchsiromcndcn Wasscrdampf 
cnisicht. 

| (Nil 9 1 Die durch die l-rtindung bewtrkic I Iniwandlung 
des Schmui/.wasserkreislaufs mil cincm rclaiiv hohen Anicil 5 
an abrasiven unci zur Agglomcraiion und zu Ablagerungen 
ncigenden Panikcln in cincn Wasscrkrcislauf ohnc Verun- 
rcinigungspanikcl cmioglichi die Ausrusiung des Kondcn- 
sienurnis6 mil der Packung 6a. wodurch dcr Wirkungsgrad 
des Kondcnsicrturms 6 crhohl unci die Kiihlwassermcnge 10 
fur diesen wescnilich reduzieri werden kann. Die dirckie 
/.uluhrung des Kondensaiionswasscrs vom Kondcnsicriunu 
6 /.urn Kuhllurm 12b durch die I^ciiung 9 kann durch ein eni- 
spreehendes Gcfallc von dicscr erfolgcn. so daB cine Punipe 
in diesem Abschnili des Krcislaufs enibchrlich isi. Der 15 
l:ncrgicvcrbrauch wird hierdurch gesenkl und der Konden- 
saiionsuasserkrcislauf wird einfacher. 

|MI20| Von besondcrcm Votlcil ist die Vcrspruhung von 
W ; ,Nscr in i oberen Tcil der Spriihkammer 3 durcb vorzugs- 
v\eise mchrcrc naeh untcn gcrichtete Diiscn 16. urn mil dem 20 
Uasscrdampl aulsteigcnde Schlackcpartikel noch innerhalb 
der Spruhkaiunior 3 auszuwaschen. Gleichzeilig findel auch 
cine Kondcnsaiion eines Teils des Wasserdampfes stall und 
es wird ein Tcil der sonstigen aufsieigenden Gase im Wasscr 
gclosi. das aiif die Sehlaeke herablallt. Das uber die Diisen 25 
16 verspmlue Wusser wird diesen durch eine an die Rohrlei- 
mng 1 4 j angeschlosscne Leitung 17 zugefuhrt. 
|(H)2I | Im oberen Tcil der Spriihkammer 3 und im obcren 
lei! 6b des Kondcnsicrturms 6 erfolgt eine Gasabsaugung 
uber die I,ciiungen 15a bzw. 15b. Hierzu wird mittels eincr JO 
mil Pro/eB wasscr uber die Lcitungen 14a und 18 gespeisien 
Duse 19 ein Unicrdruck crzeugt. Damil kann auch der Un- 
icrdruck im obcren Bcreich der Spriihkammer 3 eingesiclli 
werden. Gleichzeilig enislehi ein hoherer Druck in dcr der 
Diise 19 naehgeschalleten und mil den LciLungcn 15a und *5 
15b verbundenen Leiiung 15. durch die die abgesaugien 
D ample und Gase in den unieren Teil der Spruhkammcr 3 
zuruckgcl'uhrl werden. 

|(N)22| Hin Tcil dcr abgesaugien Gase kann auch mil ciwas 
hoherem Druck abgezweigi und einer chemischen oder ci- 40 
ner andcrcn Be hand lung unierzogcn werden. Hierzu kann 
die Diise 19 durch ein Axialgeblasc unterstutzl oder erselzi 
werden. Der Kondcnsiertunn 6 und der diesem einschlic- 
Bcnde Kuhlwasserkreislauf kohnen hierdurch leistungs- und 
inengcnmaBig entlastet werden. 45 
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ubcreinander angeordnci und durch cine Wasseraul- 
fanglassc (8) voncinandcr gcirenni sind. 

3. Anlagc nach Anspruch 1 <xier 2. dadurch gekenn- 
zeichnci. d:iB im obcren Tcil der Spruhkammcr i^) 
mindesiens cine Spriihdusc (16) y.um Verspruhen eincs 
'lei Is des ProzeBwasscrs fur die Kondensaiion eincs 
Tcils des in der Spruhkammcr (3) gebildeicn Wasscr- 
dainptcs und fur das Auswaschcn von mil dem Wasscr- 
dampf milgerisscnen Schlackcpanikeln vorgesehen isi. 

4. Anlagc nach cincm dcr Anspriichc 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das aus der Fihcranlagc (4) her- 
ausgefuhrie ProzeBwasscr uber ein HeiBwasscrbcckcn 
(10) und eine Pumpc (11) cinem zweiien Kuhllurm 
(12a) zufiihrbar isi. 

5. Anlagc nach cincm der Anspriichc 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnci, daB das dem Kondcnsicnurm (6) zu- 
gefuhrte und im Kondcnsiertunn gcbildeie Kondensa- 
tionswasscr mil frcicm Gcfallc cincm crsten Kiihliunu 
(12b) zufiihrbar isi. 

6. Anlage nach eincm der Anspriichc 1 bis 5. dadurch 
gekennzeichnci, daB der Kondensierturm (6) aus einer 
Packungssektion (6a) und einer Verriegelungsscklion 
(6b) besiehi. 

7. Anlage nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnei, 
dafi der freie Querschnill der Packung (6a) mindesiens 
75% des Gcsamlquerschnitts und das freie Volumen 
mindesiens 75% des Gesamlvolumcns betragen. 

8. Anlage nach cinem der Anspriichc 1 bis 7. dadurch 
gekennzeichnci, daB ein Gaslcitungssysiem zum Ab- 
saugen von Dampfcn und Gascn aus dem oberen Teil 
der Spriihkammer (3) und/odcr dem oberen Tcil dcr 
Spruhscklion (6b) des Kondcnsieriuniis (6) und zum 
Einleilen der abgesaugien Dampfc und Gase in den un- 
ieren Teil der Spruhkammcr (3) vorgesehen isi. 

9. Anlage nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnci, 
daB zumindest eine mil zuruckgefuhrtcm ProzeBwasscr 
beschicklc Spriihdusc (19) im Gaslcitungssysiem zur 
Erzeugung eines zum Absaugen der Dampfc und Gase 
verwendetcn Unlerdruckes vorgesehen ist. 
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1. Schlackcngranulierungsanlage, in welcher zugc- 
fiihne gcschmolzene Schlacke in einer Spruhkammcr 50 
(3) durch iibcr Diiscn (2) injizierlc Wassersirahlcn in 
Schlackcnsand umgewandcli und der Schlackensand 
anschlieBend in einer Fihcranlagc (4) cntwasscri wer- 
den, in dcr Spriihkammer (3) cntstandencr Wasscr- 
dampf in eincm Kondcnsiertunn (6) durch eingespriih- 55 
tes Kuhlwasser kondensicrt wird und das in der Fihcr- 
anlagc (4) aus dem Schlackensand gewonnene ProzeB- 
wasscr sowic das Kondcnsationswasscr nach Abkiih- 
lung in eincm Kuhllurm (12a, 12b) zu dcr Spriihkam- 
mer (3) und dem Kondcnsiertunn (6) zuruckgefuhrt 60 
werden, dadurch gekennzeichnci, daB gclrcnnlcn 
Kreislaufc fur das in die Spruhkammcr (3) zuruckge- 
fuhnc, zur Umwandlung der Schlacke verwendeic Pro- 
zeBwasscr und das in den Kondensierturm (6) als Kiihl- 
wasser zuruckgcfuhrlc Kondcnsalionswasscr vorgese- 65 
hen sind. 

2. Anlagc nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnci. 
daB die Spruhkammcr (3) und dcr Kondcnsicnurm (6) 
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